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MERTANI SOROZAT OSSZEGKEPLETE

Tétel. Legyen egy mértani sorozat elsd eleme ay, hinyadosa q, és (¢ — 1) # 0. Ekkor az
ai - (¢ —1
elsd n elem Osszege: S, = Ll)
q J—

Bizonyitds. A mértani sorozat n-edik tagja: a, = a1¢"!

Irjuk fel az elsG n tag Gsszegét tagonként.

S,=a1+as+as+...+apn_1+ay

Majd felhasznalva az n-edik tag képletét:

(1) Sp=a1 +a1q+a1¢> + ... + a1¢" 2 + a1q" !

Szorozzuk be mindkét oldalt g-val.

(2) ¢Sn = a1 + a1¢* + ... + a1¢" " + a1¢g”

Vonjuk ki (?)—bél (1)-et. Ekkor (1)-bél az els6 tag, (2)-bél az utolsé tag kivételével minden
tag kiesik. Igy:

4Sn —Sp=ag+ta® + ... +a ¢ T+ ad" — (a1 +arg+ a1t + ..+ arg" F +arg" ) =

ag+ a1’ + ... +adt targ" — a1 —a1g—a1g* — .. —a1q" 2 —a1g" ' = a1 — ay

Kiemelés utéan:
Sn(g—1) = ai(¢" — 1)
Mivel (¢ — 1) # 0, ezért leosztunk vele:
ai1(¢" — 1)
qg—1
Ha ¢ = 1, akkor a mértani sorozat alland6 tagt, azaz minden k-ra ay = a1 (minden k
pozitiv egészre). Ebben az esetben S, =n - ay.

Sp =

O]
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FORGASKUP FELSZINE

Tétel. Legyen a forgdskip alkotdja a, alapkiérének sugara r. Ekkor a forgdskip felszine:
A=r-m-(r+a)

Bizonyitds. Az egyenes korkup palastja kiterithets korcikké. Ennek sugara megegyezik a
kap alkotojanak hosszéval (a).

A korcikk o kézépponti szoge ardnyegyenlettel szamithato:

A kozépponti szog ugy aranylik a teljesszoghoz, mint az alapkor keriilete (K = 27r) az a

« 27r T
a0 kor teljes keriiletéhez (2 — = = —
sugara kor teljes kertiletéhez (27a), azaz %0~ Zra " a

Innen a kuppalést felszine a korcikk teriiletképletébdl adédodan:

A forgaskup felszine:
A=r-a-m+7r* 7=rr(r+a). O
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KONVEX NEGYSzZOG TERULETE

Tétel. Egy ABCD konvex négyszog teriilete eqyenld az dtlok és a kézbezdrt szdg szinusza
e- fsing
2

szorzatanak felével. Azaz, T =

Bizonyitds. Az ABCD négyszoget az e, f &tlok négy haromszogre bontjak. Legyen az
4tlok metszéspontja a G pont. Es legyen a DGA = ¢. Ekkor AGB szdg DG A szog kiilss
szoge, tehat AGB = 180° — . Tudjuk, hogy DGA = BGC mert csicsszogek, ugyancsak
DGC = AGB mert szintén csticsszogek.
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A tovabbiakban kihasznéljuk, hogy ha egy sikidomot feldarabolunk, akkor a részek te-
rilletének az Osszege egyenld az eredeti sikidom teriiletével. Irjuk fel ezen haromszogek
teriileteit a trigonometrikus teriiletképlettel.

e1- f1-sing N f1-e2-sin (180° — ) N

Tapcp = Taagp + Tpce + TegB + TBhga = 5 5

es - forsing  fo-ep-sin(180° — )
2 + 2

Mivel minden « szogre sin (180° — o) = sin «v ezért a fenti egyenldség tovabb alakithato.

e1- f1-sing n f1-e2-sin (180° — ) n €9+ fa-sing n Ja-e1-sin(180° —¢)  sing

2 2 2 o2 2
(erfi+ fiea+eafo+ faer) = iduid le1(f1 + fo) +ea(f1 + f2)] = SH;O (fitf2)(er+ez) =
e-f-sing

—
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DE-MORGAN AZONOSSAGOK

Definicio. Azokat a kijelentd mondatokat, amelyekrdl egqyértelmien eldonthetjik, hogy
1gazak, vagy hamisak, kijelentéseknek vagy mdsképp dllitasoknak mondjuk. Minden kije-
lentéshez tehdt egyértelmiien hozzdrendelhetd az “igaz”, vagy “hamis” logikai érték.

Definici6. Logikai miveletek.
Tagadds: Az A dllitds tagaddsa pontosan akkor igaz, ha A hamis.

Jele: = A.

Diszjunkcid: az A vagy B dllitds pontosan akkor igaz, ha az A és a B dllitds kozil legaldbb
az eqyik igaz.

Jele: AV B.
Konjunkcid: az A és B dllitds pontosan akkor igaz, ha az A és o B dllitds is igaz.

Jele: AN B.

Tétel. Legyen A és B dllitdsok.
Ekkor (1) =(AANB) = (—-A) vV (—-B).
Es (2) =(AV B) = (-A) A (—B).

Bizonyitds. Igazsagtablazattal. Legyenek A és B allitasok.

(1)

A[B|-A[=B|(AAB) | ~(AAB) | (~A)V (-B)
) ) h h 1 h h
i | h h ) h ) )
h | 1 ) h h ) )
h | h ) ) h ) )

Mivel a tablazat utols6 két oszlopdnak minden sordban ugyanaz az érték all, igy a két
allitas ekvivalens.

(2)

A[ B[ -A[ =B (AVB) | =(AVB) | (=4) A (=B)
i i| h | h 5 I I
i | h| h | i 5 h h
h| | i | h 5 h h
h | h ) ) h /) 7

Mivel a tablazat utolsé két oszlopanak minden sordban ugyanaz az érték all, {gy a két
allitas ekvivalens.

O



