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PITAGORASZ-TETEL

Tétel. Pitagorasz-tétel. Ha egy hdromszig derékszigd, akkor befogdinak oldalhosszainak
négyzetisszege eqyenld az dtfogd hosszanak négyzetével.

Bizonyitds. Jeloljik a derékszogid haromszog oldalait a kévetkezSképpen. Ekkor a tétel
alapjan az a® 4+ b® = ¢? egyenldséget kell belatni.
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Vegyiink két négyzetet, mindkett§ oldalhossza legyen a + b. Ezeket bontsuk részekre az
alabbi dbran lathaté modon.
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Azt hasznéljuk ki, hogy egyenld teriiletekbdl azonos nagysagu teriileteket elvéve, a ma-
radék teriiletek is egyenlé nagysagiak. Ha mindkét a + b oldalti négyzetbdl elvessziik a
minden méretében azonos (csak més helyzetd) négy-négy derékszogi haromszoget, akkor
a maradék teriileteknek is egyenléknek kell lenniiik.

Igy a bal oldali a + b oldalt négyzetbdl két kisebb négyzet marad, ezek egyiittes teriilete
a? + b2

A jobb oldali a + b oldala négyzetb6l marad a kézépss négyszog. Ennek minden oldala c.
Minden szoge 90°, mert barmelyik szogének nagysagat Ggy kaphatjuk, hogy az egyenes-
sz0gbdl elvessziik a derékszog haromszog két hegyesszogének Osszegét, azaz 90°-ot. Mivel
a négyszog minden oldala egyenld és minden szdge 90°, ezért négyzet. Teriilete c2.

Tehat a két négyzetben a maradékteriiletek egyenls nagysaguak, azaz, a® + b = 2. O
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KORE IRT KOR KOZEPPONTJA

Definicio. A hdromszog oldalfelezd merdlegesei, olyan egyenesek, melynek pontjai eqyenld
tdvolsdgra vannak a hozzdjuk tartozo oldal két végpontjatol.

Tétel. Az ABC hdromszog oldalfelezd merdlegesei eqy pontban metszik eqgymdst, ez a hd-
romsz0g koré irhato kor kozépponija.

Bizonyitds. Jelolje az oldalfelez6 merélegeseket rendre fg, fo, foo Legyen O az f, és fp
metszéspontja.

Az oldalfelez6 merélegesek definicioja szerint O egyenld tavolsigra van B és C cstcsoktol,
mivel rajta van f,-n. Tovabba egyenls tavolsdgra van C és A csicsoktol, mivel rajta van
fo-n. Ezért O egyenl§ tavolsagra van A és B csicsoktol is, ezért rajta van fe-n is.

Tehat a haromszog oldalfelezsi egy, az O pontban metszik egymast, és ez a pont mindha-
rom csucstol egyenld tavolsagra van, tehat O a haromszog koré irt kor kézéppontja. [
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KET POZITIV SZAM OSSZEGENEK ES KULONBSEGENEK SZORZATA

Tétel. Legyen a és b két pozitiv szdm. Ekkor (a +b) - (a —b) = a® — b, azaz két pozitiv
szdm 0sszegének és kiilonbségének szorzata egyenld a két tag négyzetének kilonbségével.

Bizonyitds. 1. Algebrai uton.
Legyen a, b pozitiv szamok. Ekkor (a + b) - (a — b) = a® — ab + ba — b? = a® — b°. O

Bizonyitds. Geometriai Gton. Vegyiink fel egy a oldala négyzetet és jeloljiik rajta a b té-
volsagot. Ekkor a négyzet teriilete a®. A sargaval jelolt kisebb négyzeté pedig b?. Ha ennek
a kisebb, b oldalt négyzetnek a teriiletét levonjuk az a oldalt négyzet teriiletébél, akkor
a kékkel jelolt alakzat teriiletét kapjuk. Mennyi ez? Megfelels atdarabolassal kaphatjuk,
hogy a kékkel jelolt alakzat teriilete nem més mint (a — b)(a + b).
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KILENCCEL VALO OSZTHATOSAG FELTETELE

Tétel. Egy szdm oszthato 9-cel, ha a szdmjegyinek dsszege oszthatd, 9-cel.

Bizonyitds. Legyen az x szam szdmjegyeinek Osszege oszthato 9-cel. Irjuk fel a szamot
helyiértékes alakban, z = z2-10" +...+¢-1004+b-10+a, ahol z, ..., ¢, b, a a szdm szdmjegyei.

Tudjuk, hogy 10 = 9 4+ 1,100 = 99 + 1,1000 = 999 + 1 és igy tovabb ... Igy a fenti
helyiértékes felirasra:

2-(9Z+1)+..4+¢c-(9+1)+b-9+1)+a
Bontsuk fel a zardjeleket.
292424+ .. 4+c9+c+09+b+a
Rendezziik a kifejezést.

2924+ ...4+99%¢+9%+z2+...+c+b+a.

oszthatd 9-cel szamjegyek Osszege

Az els6 zarojel felett felsorolt szamok oszthatdak 9-cel, hiszen oszthatosag tulajdonsagai-
bol tudjuk, hogy ha alb és alc, akkor a|(b+ ¢) és ha alb, akkor a|bd.

A masodik zarojelben pedig a szamjegyek Gsszege all. A feltétel alapjan tudjuk, hogy ez
oszthato 9-cel. Tehat az egész szam oszthatod 9-cel.
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Példak.

81 oszthatd 9-cel, mert szdmjegyei Osszege 8 + 1 = 9 oszthatd 9-cel.

531 oszthat6 9-cel, mert szamjegyei 6sszege 5 4+ 3 + 1 = 9 oszthat6 9-cel.

7425 oszthatd 9-cel, mert szamjegyei Osszege 7+ 4 + 2 4+ 5 = 18 oszthatd 9-cel.



