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METSZET ES UNIO DISZTRIBUTIVITASA

Tétel. Halmazok unidja disztributiv a halmazok metszetre nézve.

AU(BNC) =(AUB)N(AUC)

Bizonyitds. Abrazoljuk A, B 4s C halmazokat Venn-diagrammal. Tekintsiik elGszor az
AU (BN C)-t. Szinezziik kékkel B N C-t, pirossal A halmazt. A beszinezett rész ekkor
AU(BNQO).
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Ezutan tekintsiik (AU B) N (AU C)-t. Szinezziik elgszor pirosra (A U B)-t. Majd kékre
(AU C)-t.
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Azokat a részeket keressiik, amely mindkét 4bran be van szinezve. Igy a kovetkezét kapjuk:

Ez az 4dbra pedig megegyezik az els¢ abraval. Tehat AU(BNC) = (AUB)N(AUC). O

Tétel. Halmazok metszete disztributiv a halmazok unidjdra nézve.

AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
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Bizonyitds. Hasonloképpen Venn-diagramm segitségével. Tekintsiik elgszor AN (BUC)-t
Szinezziik pirosra BUC-t. Majd vegyiik a metszetét A-val. A sziirkére szinezett rész tehat
igy: AN (BUC).

<
e

Ezutan tekintsiik (AN B) U (AN C)-t. Szinezziik pirosra (AN B)-t, és kékre (AN C)-t
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Ennek a kettének pedig vegylik az uni¢jat. Azaz a szinezett részeket. Ez pedig a kovetkezs:
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HATVANYOZAS AZONOSSAGAL
Definicio. Legyen a egy természetes szam, n pedig legyen pozitiv egész szdm. Ekkor az a
n-dik hatvdnydnak nevezziik azt az n tényezds szorzatot, melynek minden tényezdje a.
Jele:a" =a-a-a-...-a (n db tényezd
Ekkor az a-t a hatvdny alapjinak, az n-et pedig kitevének nevezziik.
Tétel. Hatvdnyozds azonossdgai.
1. Egy szorzat tényezénként hatvinyozhatd. (a-b)" = a™ - b

2. Egy tort hatvanyozhato dgy, hogy kilon hatvanyozzuk a szamldlot és killon a nevezdt.
n

0 -5

3. Egy hatvdny hatvdnyozhats dgy, hogy az alapot a kitevdk szorzatdra emeljik. (a”)k =
amk.

4. Azonos alapi hatvinyokat gy szorozhatunk, hogy a kdzés alapot a kitevdk Osszegére
emeljiik. a™ - a™ = a"T™.

=a
5. Azonos alapi hatvinyokat gy is oszthatunk, hogy a kozds alapot a kitevdk kilonbségére
n

a
emeljik. Ha n > m, akkor — =a™™™.
a

Bizonyitds. 1. (a-b)" = (a-b)(a-b)- ...  (a-b) Mivel a szorzas kommutativ és asszociativ

n-szer

ezért a szorzatot atrendezhetjiik: (a-b)(a-b)-...-.(a-b) = (a-a-a-...-a-a)-(b-b-b-b-...-b).

n-szer n-szer
A hatvanyozas definicié szerint ez egyenls o' - b"-vel.
a\n a a a a a . ) o ) .
2. (6) =353 1 A tortekre vonatkozd szorzas és a szorzas asszociativ
a a a a a a-a-a-.-a-a
tulajdonsaga szerint: —- —-—- —- = A szamlaloban és a nevezében
Jeonsas bbb Y T b b bbb
. a
is egy n tagn szorzat all, ezért ez egyenld b—n—el.
3. (@F = (a")- (@) - (a")-...- (a"). Ezutan mindegyik tényez6t szorzat alakba frva:
k—ggor
(a-a-..-a-a-...-a-a-a..-a-a-a) a szorzatban éppen n - k-szor szerepel az a,
ezért a hatvanyozas definicioja alapjan ez egyenls a™ -val.
4. @™ - a™-ban irjuk szorzat alakba a tényezéket. (a-a-...-a)-(a-a-...-a) Igy éppen
n-szer m-szer

n + m-szer szerepel az a tényezd, igy a hatvdnyozas definici6ja szerint ez egyenls a”™-el.

n a-a-a-a-... -

a
5. Legyen n > m. — esetében irjuk szorzat alapka a szamlatot és a nevez6t is.

am A ... a
FEkkor egyszerusfces utan n —m szamu tényez6 marad, ez a hatvinyozas deﬁn1c10Ja szerint

pedig a™"-el egyenld. O
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KOBOS NEVEZETES SZORZATOK

Tétel. Két valds szam dsszegének illetve kiilonbségének harmadik hatvinya:
(a+b)? = a3 + 3a%b + 3ab® + b? illetve
(a —b)? = a® — 3a%b + 3ab® — b3.

Bizonyitds. Végezziik el a beszorzast mindkét esetben.

(a+b)3 = (a+b)-(a+b)-(a+b) = (a®>+2ab+b?)-(a+b) = a3 +2a%b+ab?>+a?b+2ab*+b® =
a® + 3a?b + 3ab* + b

(a—b)% = (a—b)-(a—b)-(a—b) = (a*—2ab+b%)-(a—b) = a®—2a%b+ab?® —a?b+2ab> —b* =
a® — 3a%b + 3ab® — b? O
Tétel. Két szam kobének dsszege és kiillonbsége:

1. a® +b® = (a + b)(a® — ab + b?)

2. a® — b3 = (a—b)(a® + ab + b?)

Bizonyitds. 1. Végezziik egy a beszorzast a jobb oldalon.
(a+b)(a® —ab+b?) = a® — a®b + ab? + ba® — ab® + b® = a® + V3.
2. Szintén.

(@ —b)(a® + ab+ b?) = a3 + a®b + ab® — ba® — ab? — b3 = a® — b>. O
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THALESZ-TETEL

Tétel. Ha egy kor dimérdjének két végponijdt osszekétyik a kor bdrmely mds pontjdval,
akkor deréksz6gi hdromsziget kapunk.

Bizonyitds. Kossiik dssze a kor AB atmérgjének két végpontjit a korvonal egy tetszbleges
C pontjaval. Igy egy ABC haromsziget kaptunk. Legyen az A cstcsnél 1évs szog CAB =
a, és az ABC = 5. A C pontot most kossiik dssze a kor O kdzéppontjaval. Az OC szakasz
két haromszogre bontja az eredeti haromszdget.

Mindkét haromszog egyenldszéari, hiszen AO = OC = OB = r (a kor sugara) Ebbdl
kovetkezik, hogy ACO = CAB = a és BCO = ABC = p. Az ABC héaromszig belss
szogeinek Osszege: o + B+ (o + ) = 180°

2 (a+ B) = 180° Tehat,
(a+B) =90°
Ezzel belattuk, hogy az ABC héromszogben a C' cstuicsnél derékszog van. O



